
                                                                                                                     

数形结合思想 

类型一 利用数形结合思想讨论方程的根、函数的零点 

例 1. ( )f x 是定义在 R 上的奇函数，且当 (0, )x∈ +∞ 时， 2016( ) 2016 logxf x x= + ，则函数 ( )f x 的零点

的个数是（    ） 

A．1         B．2               C．3           D．4  

【答案】C 

 

 

类型二 利用数形结合思想解不等式或求参数范围 

例 2.已知函数 ( )f x 是定义在 R 上的偶函数，且当 0x ≥ 时， ( ) | 2 |f x a x a= − − ，其中 0a > 为常数．若

函数 [ ]( )y f f x= 有 10个零点，则a 的取值范围是        ． 

分析：首先由已知得函数的图像，根据 )(xf 在 0x ≥ 上的解析式画出 )(xf 的图像，利用图像解决问题． 

【答案】 (1,3)  
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类型三 利用数形结合思想求最值 

“形”可以使某些抽象问题具体化，而‘数”可以使思维精确化，应用数形结合在某些求最值问题中，可

以收到意想不到的效果． 

例 3．设 ,x y 满足约束条

3 6 0
2 0

, 0

x y
x y
x y

− − ≤
 − + ≥
 ≥

，若目标函数 ( , 0)z ax by a b   的最大值是 12，则
2 2a b 的

最小值是（   ） 

A.
6

13
               B.

36
5

             C.
6
5
             D. 

36
13

 

分析：首先由已知画出可行域，根据可行域 2 2a b 的意义来求出最小值． 

【答案】D 

【解析】满足约束条件的区域如图所示， 
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类型四 运用数形结合思想解决解析几何中的问题 

例 4.已知抛物线 2: 2 ( 0)C y px p= > 的焦点为 F ，直线 4y = 与 y 轴的交点为 P ，与抛物线C 的交点为

Q，且
5| | | |
4

QF PQ= ．已知椭圆
2 2

2 2: 1x yE
a b

+ = ( 0)a b> > 的右焦点 1F 与抛物线C 的焦点重合，且离

心率为
1
2
． 

（1）求抛物线C 和椭圆 E 的方程； 

（2）若过椭圆 E 的左焦点 2F 的直线 l 与椭圆交于 A、B 两点，求三角形OAB（O为坐标原点）的面积 OABS∆

的最大值． 

（2）由题意

可知，设直线 AB 的方程为 1x my= − ，且 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y ，由 2 2

1

1
4 3

x my
x y
= −




+ =

得

2 2(3 4) 6 9 0m y my+ − − = ， 1 2 2

6
3 4

my y
m

+ =
+

， 1 2 2

9
3 4

y y
m

= −
+

，

2 1 2 1 2
1 1| | | | | |
2 2OABS OF y y y y∆ = ⋅ − = −

2
2

1 2 1 2 2 2

1 1( ) 4 6
2 (3 4)

my y y y
m

+
= + − =

+
，令 2 1m t+ = ，则

1t ≥ ， 2

16 6 1(3 1) 9 6
OAB

tS
t t

t

∆ = =
+ + +

，又∵
1( ) 9g t t
t

= + 在[1, )+∞ 上单调递增，∴

( ) (1) 10g t g≥ = ．∴ OABS∆ 的最大值为
3
2
．  
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