
                                                                                                                     

向量测试 

1．已知 P 是 ABC∆ 内一点，且满足 +2 +3 =0PA PB PC
   

,记 BCPABP ∆∆ , , ACP∆ 的面积依次为

321 SSS ，， ，则 321 SSS ：： 等于（   ） 

A. 1:2:3       B. 1:4:9       C. 6:1:2         D. 3:1:2     
【解析】选 D    

试题分析：． 
取 AC、BC中点 D、E，连接 PA、PB、PC、PD、PE， 

 

由 2 3 0PA PB PC+ + =
   

，得 ( )2PA PC PB PC+ = − +
   

， 

∴ 2 4PD PE= −
 

， 即 2PD PE= −
 

； 

同理得 ( )3PA PB PB PC− = − +
   

， 

∴ 3 2 6BA PE PE= − × = −
  

， 3BA PD=
 

； 

∴
1
6

PE BA= −
 

，
1
3

PD BA=
 

； 

∴P 到 BC的距离等于 A到 BC距离的
1
6
， 

设 ABC∆ 的面积为 S，则 2
1
6

S S= ； 

∴P 到 AC的距离等于 B到 AC距离的
1
3
， 

∴ 3
1
3

S S= ， 1 2 3
1
2

S S S S S= − − = ， 

∴ 1 2 3
1 1 1: : : : 3 :1: 2
2 6 3

S S S S S S= = . 

故选 D. 

考点：平面向量的应用；两个同底的三角形的面积之比等于底上的高之比. 
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2．已知圆O的半径为 3,直径 AB 上一点 D 使 3AB AD=
 

, E F、 为另一直径的两个端点,则 DE DF⋅ =
 

（   ） 
A． 3−               B． 4−                C． 8−                  D． 6−  

 

【解析】 

试 题 分 析 ： 如 图 所 示 ， 因 为 ,DE DC CE DF DC CF= + = +
     

且 CF CE= −
 

， 所 以

2 2
( ) ( )DE DF DC CE DC CF DC CE⋅ = + ⋅ + = −

       

,又 3 , 6AB AD AB= =
  

，所以 2, 1AD DC= =
 

，所

以
2 2 2 21 3 8DE DF DC CE⋅ = − = − = −

   

，故选 C. 

 
考点：平面向量的线性运算；平面向量的数量积.  

3．设 ABC∆ 是边长为 1的正三角形，点 321 ,, PPP 四等分线段 BC （如图所示）． 

 

（1）求 1 1 2AB AP AP AP⋅ + ⋅
   

的值； 

（2）Q为线段 1AP 上一点，若
1

12
AQ mAB AC= +
  

，求实数m 的值； 

（3） P 为边 BC 上一动点，当 PA PC⋅
 

取最小值时，求 PAB∠cos 的值． 

 

3．（1）
8

13
；（2）

4
1
；（3） 13

26
5

． 

【解析】 

试题解析：（1）原式
2

1 2 1( ) 2AP AB AP AP= ⋅ + =
   

，在 1ABP∆ 中，由余弦定理，得 

16
1360cos

4
112

16
11 02

1 =×××−+=AP ，所以 1 1 2AB AP AP AP⋅ + ⋅
   

8
13

=
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（2）易知 1
1
4

BP BC=
 

，即 1
1 ( )
4

AP AB AC AB− = −
   

，即 1
3 1
4 4

AP AB AC= +
  

，因为Q为线段 1AP 上一

点，设
3 1 1
4 4 12

AQ AP AB AC mAB ACλ λ λ= = + = +
     

，所以
4
1

=m ； 

（3）①当 P 在线段 2BP 上时， 0PA PC⋅ ≥
 

； 

②当 P 在线段 CP2 上时， 0PA PC⋅ ≤
 

；要使 PA PC⋅
 

最小，则 P 必在线段 CP2 上， 

设 PC x=


，则 cosPA PC PA PC APC⋅ = ⋅ ∠
   

 

2
2

1cos
2

PA PC APB PC PP x x= − ∠ = − = −
   

 

当
4
1

=x 时，即当 P 为 3P 时， PA PC⋅
 

最小，  

此时 由余弦定理可求得 13
26
5cos =∠PAB    

考点：1.平面向量的的线性运算；2.平面向量的数量积；3.余弦定理． 

4  ．已知数列{ }na 的前n 项和为 nS ，向量
1( ,1), (2 1, )
2

n
na S b= = −

 

，满足条件 ,a b Rλ λ= ∈
 

且 0λ ≠ ． 

（1）求数列{ }na 的通项公式； 

（2）设函数
1( ) ( )
2

xf x = ，数列{ }nb 满足条件 1 1
12, ( ) ,( )

( 3 )n
n

b f b n N
f b

+
+= = ∈

− −
， 

①求数列{ }nb 的通项公式； 

②设 n
n

n

bc
a

= ，求数列{ }nc 的前n 和 nT ． 

试题解析：（1）因为a bλ= ，所以 11 2 1, 2 2
2

n n
n nS S += − = − ． 

当 2n ≥ 时， 1
1 (2 2) (2 2) 2n n n

n n na S S +
−= − = − − − =  

当 1n = 时， 1 1
1 1 2 2 2a S += = − = ，满足上式，所以 2n

na = ． 

（2）①∵ 1 1
1 1 1( ) ( ) , ( ) ( )
2 ( 3 ) ( 3 )

x
n n

n n

f x f b f b
f b f b+ += = =
− − − −

 

∴ 1

3

1 1( ) 12 ( )
2

n

n

b

b

+

− −
= ，∴

1 3

1 1
2 2n nb b+ += ，∴ 1 13 3n n n nb b b b+ += + − = ， 

又∵ 1 ( 1) 2b f= − = ，∴{ }nb 是以 2为首项 3为公差的等差数列，∴ 3 1nb n= −  
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②
3 1

2
n

n n
n

b nc
a

−
= =  

1 2 3 1

2 5 8 3 4 3 1
2 2 2 2 2n n n

n nT −

− −
= + + + + +    ① 

2 3 4 1

1 2 5 8 3 4 3 1
2 2 2 2 2 2n n n

n nT +

− −
= + + + + +   ② 

①-②得 2 3 4 1

1 3 3 3 3 3 11
2 2 2 2 2 2n n n

nT +

−
= + + + + + −  

1

1

1 1(1 )1 3 14 21 3 12 21
2

n

n n

nT
−

+

⋅ −
= + ⋅ −

−
， 1 1

1 3 1 3 11 (1 )
2 2 2 2n n n

nT − +

−
= + ⋅ −  

1

1 3 12 3(1 )
2 2n n n

nT −

−
= + ⋅ − ， 1

3 3 12 3
2 2n n n

nT −

−
= + ⋅ −  

3 55
2n n

nT +
= ⋅  

考点：1、等差数列；2、等比数列；3.错位相减法． 
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